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作品動機

現今市面上擁有眾多的智慧電錶，但是對於傳輸穩定
及快速傳值的部分卻常常出問題，例如時常斷線，或是速度慢
、價格昂貴等問題，造成電錶品質下降，裝設意願不高，讓擁
有顯示詳細電力資訊及快速穩定傳輸方式的物聯網電錶逐漸抬
頭。

社會上浪費電的問題嚴重原因出在沒有優良的管控電
力的方式，

而政府無法立即增加電力產量，造成電費調漲，自我
管電能力的重要性逐漸上升。

電力品質參數也是影響的很大原因，例如真實頻率、
功率因數。



作品簡介

1.物聯網電錶可量測真實頻率、電壓電流值、功
率因數等參數，並即時計算電功率和度數。

2.傳輸方式以TCP server傳輸層進行傳輸，傳輸
穩定快速且資料量龐大。

3.可於多平台進行監測，Ex:手機、電腦、平板
。
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需求分析

1.需求功能:為大小型用戶設計一套低成本高效
率的電力管理物聯網系統。達到管電效果。

2.系統效能:
i.傳輸方式:利用TCP server傳輸層協定傳輸，上
傳速度3.3KBps，每秒傳遞2900Byte的電力位元資
料，經轉換總共每秒1200比電力訊號。

ii.取樣頻率:利用Labview產生60Hz訊號進行取樣
頻率校正，取樣頻率大約為3000Hz。

iii.解析度:Arduino analog解析度為0-1023。
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系統架構
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Arduino Mega

系統外觀



軟體流程圖
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系統核心技術

1.利用Nodemcu 架設TCP server 傳輸大量且快速傳
輸電力訊號。由於上傳由頻寬限制，為了達成高
效能的顯示效果，利用位元轉換技術(HexString)，
將資料壓低大小，增加傳遞資料量。
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傅立葉濾波演算法

在真實訊號中存在著雜訊問題，在雜訊問題下
會干擾真實頻率及功率因數的計算，造成量測不準
甚至量測不到，因此使用該演算法將雜訊濾除並進
算。
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專案平台

 本專案使用 ITSA「創作社群服務平台
http://of.itsa.org.tw」。進行專案管理

 及創作。

 專案代號：iotmeter 

 專案名稱：以TCP server傳輸層為主的物聯網電錶
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測驗工具-PW3360
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Sampling Rate=10000Hz

Resolution=0-65,535



系統功能說明展示-電壓電流



系統功能說明展示-真實頻率及功率
因數







今昨日用電趨勢圖(時紀錄)
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金額查詢
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